
Списание „Математика, компютърни науки и образование“            Том 7, кн. 1, 2024

    Journal of Mathematics, Computer Science and Education                 Vol. 7, No. 1, 2024

29

ПРИЛОЖЕНИЕ НА ФОРМУЛАТА НА СИМПСЪН В ОБУЧЕНИЕТО
ПО МАТЕМАТИКА ЗА НАМИРАНЕ 

НА ОБЕМ НА РОТАЦИОННИ ТЕЛАИ МНОГОСТЕНИ

Росен Ангелов

APPLICATION OF SIMPSON'S RULE IN MATHEMATICS EDUCATION
FOR FINDING THE VOLUME OF SOLIDS OF REVOLUTION AND POLYHEDRA 

Rosen Angelov

Abstract: Very often at school or university it is necessary to solve stereometric problems related to finding 
the volume of a body. Depending on the shape of the body, this can be a difficult task. To overcome this 
difficulty, it can be used Simpson's rule (prismoidal formula). The prismoidal formula is basically Simpson's 
rule and it is obtained by integrating the area parallel to the two planes of vertices. This formula can be used 
in finding and calculating the volume of polyhedral and solids of rotation - pyramids, prisms, parallelepipeds, 
wedges, cupolaes, antiprisms, cones, cylinders, spheres, etc.
Keywords: volume, prismatoid, Simpson‘s rule, prismoidal formula.

ВЪВЕДЕНИЕ
Намирането на обем на дадено тяло е важен аспект в математиката, физиката, химията и 

други природни и технически науки. Той може да се изчисли по различни начини и методи в 
зависимост от формата и характеристиките на тялото. Тези методи могат да бъдат: аналитични, 
геометрични, експериментални, моделиране и симулации [1,2].

Чрез формулата на Симпсън или наричана още призмоидална формула може да се пресмята 
лесно обем на ротационни тела и многостени. Тя може да бъде успешно използвана в обучението 
по математика, както на ученици със засилено изучаване на математика и на тези в профилирана 
подготовка, така и на студенти за намирането на обем на ротационни тела и многостени.

ОБЕМИ НА НЯКОИ ГЕОМЕТРИЧНИ ТЕЛА И ФОРМУЛА НА СИМПСЪН
В работата са изведени формули за обем на някои геометрични тела и са решени примерни 

задачи.
Формула на Симпсън (Simpson’s rule). 
При решаването на задачи за намиране на обем се използва следното представяне на форму-

лата на Симпсън: ,
където  –обем на търсеното тяло,  – височина на тялото,  са лица на успоредни 

основи,  –лице на средната основа [1].
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Призматоид
Дефиниция. Призматоидът е многостен, чиито основи са многоъгълници в две успоредни 

равнини и върховете на които лежат в тези равнини (фиг. 1).

Фигура 1. Видове призматоиди

Даден е призматоид  (фиг. 2). 

Да се докаже: .

Доказателство: Избира се произволна точка  от средното сечение  [3]. Така мно-

гостенът се разделя на две пирамиди  и няколко пирамиди, чиито основи са оста-

налите му стени. Тогава за обема на пирамидата се получава  и зa 

обема на пирамидата  .

Намира се обемът на пирамидата   Тъй като 

Тогава обемът на . Аналогично обемите на другите 

пирамиди са лицето на всяка основа умножено по . Като се сумират обемите на пирамидите 

,  и на останалите получаваме 

 , 
.

Фигура 2. Призматоид
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Прав кръгов пресечен конус
Даден е прав кръгов пресечен конус (фиг. 3) с долна основа с радиус  и горна основа  

с радиус  и височина . Да се намери обемът на конуса.
Примерно решение:

С  се означава средната основа. Намира се  лицето на основата 

=

V= 

Фигура 3. Прав кръгов пресечен конус

Октаедър

Даден е правилен октаедър (фиг. 4).  Нека основният ръб е а височината е . Да се намери 
обема на октаедъра.

Примерно решение:

Средната основа на октаедъра е квадрат. Намира се лицето .

Разглежда се 

По Питагорова теорема  , но , тогава
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Фигура 4. Октаедър

Кълбов сегмент
Дадено е кълбо (фиг. 5) с радиус и височина  на сегмента. 
Да се намери обемът на кълбовия сегмент.
Примерно решение:
С означаваме съответно долната, средната и горната основа на сегмента и с  

радиуса на долната основа. Разглежда се 
По Питагорова теорема се получава последователно 

 

Фигура 5. Кръгов сегмент
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Задачи

Задача 1. Даден е призматоид (фиг. 6) с основа правоъгълен триъгълник и основа 

 Равнините на  и  са успоредни по между си. 

Примерно решение:

Означава се с 

Разглежда се 

По Питагорова теорема се намира

 

Разглежда се 

По Питагорова теорема за 

Разглежда се четириъгълника  , който е правоъгълник 

В четириъгълника  се построява височината . Тогава в триъгълника

. 

Разглежда се  от Теоремата за трите перпендикуляра

Разглежда се  
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Фигура 6.

Задача 2. Височината  на триъгълната пирамида (фиг. 7) пресича средата  на 

равностранния триъгълник  като . Намерете обема на пирамидата, ако .

Примерно решение:

Разглежда се .  е височина в . От това следва, че 

– височина на пирамидата  и , то  е правоъгълен триъгълник.

По Питагорова теорема за  получаваме 

, 

С  се означава лицето на основата  на пирамидата. 

Намира се 

С  се означава лицето на средната основа на пирамидата.

Намира се 

Лицето на , т.к. това е върхът  на пирамидата. Окончателно се получава 
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Фигура 7.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Едно от предимствата на формулата на Симпсън (Призмоидална формула), е че дори да не 

се знае или не се помни някоя от формулите за обем на геометрично тяло, тя е достатъчна, за да 
се изчисли обема на даденото тяло. Друго предимство, е това, че въпреки че не се изучава в учи-
лищния курс геометричното тяло призматоид, то успешно може да бъде разглеждано в часовете, 
като се решават различни по сложност задачи, свързани с него.
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