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ИНФОРМАЦИОННИТЕ И КОМУНИКАЦИОННИ
ТЕХНОЛОГИИ В ОБУЧЕНИЕТО ПО ПРОГРАМИРАНЕ

Елка Иванова

Öåë íà âñÿêî åäíî îáó÷åíèå å ïîñòèãàíå íà âèñîêî êà÷åñòâî. Â ïî-
ñëåäíèòå äåñåòèëåòèÿ ñå ïîÿâèõà íîâè âúçìîæíîñò çà ïðèëàãàíå íà
èíôîðìàöèîííè è êîìóíèêàöèîííè òåõíîëîãèè, êîèòî ïîäïîìàãàò è
óñêîðÿâàò ïðîöåñà íà îáó÷åíèå. Èçïîëçâàíè ïîäõîäÿùî, òå äîâåæäàò è
äî äðóãè ïîëçè, êàòî íàïðèìåð óñâîÿâàíå íà íàâèöè çà ðàáîòà â
òåõíîëîãè÷íà ñðåäà. Âñå ïî-íàðàñòâàùà å ïîïóëÿðíîñòòà íà äèñòàí-
öèîííîòî îáó÷åíèå, ïðèëîæåíî ïî÷òè èçöÿëî “online”. Ñåãàøíèòå ñòó-
äåíòè è ó÷åíèöè ùå ðåàëèçèðàò ïðîôåñèîíàëíèòå ñè óìåíèÿ íà ðàáîòíî
ìÿñòî ñ äîñòúï äî ëîêàëíè ìðåæè è äî Èíòåðíåò. Äîêàòî áúäåùèòå
ïðîãðàìèñòè ùå ðàáîòÿò â ñðåäà íà òåõíîëîãèè, îñîáåíî âàæíî çà áúäå-
ùèòå ó÷èòåëè å äà ñå íàó÷àò íå ñàìî äà èçïîëçâàò, íî è äà ñëåäÿò
ðàçâèòèåòî íà íîâèòå òåõíîëîãèè è äà óìåÿò äà ïîääúðæàò ñâîÿòà
èíôîðìèðàíîñò ñúñ ñàìîïîäãîòîâêà â áúäåùå. Êàòî ïîäêðåïà íà âàæ-
íîñòòà íà òîçè âúïðîñ ñå ÿâÿâà íàöèîíàëíîòî ïðîó÷âàíå, íàïðàâåíî
ïðåç 1999ã. â ÑÀÙ îò International Society for Technology in Education
(ISTE) çà èçïîëçâàíåòî íà èíôîðìàöèîííèòå òåõíîëîãèè â îáó÷åíèåòî
íà áúäåùè ó÷èòåëè. Ðåçóëòàòèòå îò ïðîó÷âàíåòî ñà, ÷å áúäåùèòå ó÷èòåëè
èçëèçàò ñ íåäîñòàòú÷íà ïîäãîòîâêà â òàçè íàñîîêà. Íå å èçâåñòíî ó
íàñ äà èìà ïîäîáíè ïðîó÷âàíèÿ, íî ìîæå äà ñå ïðåäïîëîæè, ÷å êàòî
öÿëî ðåçóëòàòèòå íÿìà äà áúäàò ìíîãî ïî-ðàçëè÷íè. Çà áúäåùèòå
ó÷èòåëè å âàæíî ñúùî äà ðàçáåðàò, ÷å  èçïîëçâàíåòî íà èíôîðìàöèîííè
òåõíîëîãèè å ñðåäñòâî â ïðîöåñà íà îáó÷åíèå è íå áèâà äà ñå ïðååêñïî-
íèðà èçïîëçâàíåòî èì çà ñìåòêà íà èçÿñíÿâàíå è óñâîÿâàíå íà ïðåïî-
äàâàíîòî ó÷åáíî ñúäúðæàíèå.

Ñòðàòåãèÿòà íà èíòåðàêòèâíî îáó÷åíèå (ñ èçïîëçâàíå íà èíôîðìà-
öèîííè è êîìóíèêàöèîííè òåõíîëîãèè (ÈÊÒ)) èìà çà îñíîâåí ïðèíöèï
èçãðàæäàíå íà ñïîñîáíîñòè çà èçïîëçâàíå íà èíôîðìàöèîííèòå è
êîìóíèêàöèîííèòå òåõíîëîãèè ÷ðåç âêëþ÷âàíåòî èì â ó÷åáíèÿ ïðîöåñ.
ÈÊÒ ñà ñðåäñòâî, êîåòî ìîæå äà ñå èçïîëçâà çà ïîäîáðÿâàíå íà ïðîöåñà
íà îáó÷åíèå. Òå ïðåäëàãàò ðåäèöà ïðåäèìñòâà, à èìåííî:
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• Â öåíòúðà íà ó÷åíåòî å âå÷å ñòóäåíòúò, à íå ïðåïîäàâàòåëÿò;
• Àêòèâíî, èçñëåäîâàòåëñêî, áàçèðàùî ñå íà ïðîó÷âàíå ó÷åíå;
• Ðàáîòà â ñúòðóäíè÷åñòâî;
• Âúçìîæíîñò çà äîñòúï äî îãðîìíî êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèÿ;
• Ôîðìèðàíå íà êðèòè÷íî ìèñëåíå è ñïîñîáíîñòè çà âçåìàíå íà

ðåøåíèÿ.
È òàêà,  ñòóäåíòèòå ïî èíôîðìàòèêà  áúäåùè ïðîãðàìèñòè èëè

ó÷èòåëè, òðÿáâà äà ïîëó÷àò óìåíèÿ çà ðàáîòà îùå â ïðîöåñà íà îáó÷åíèå.
Ïî-äîëó ñà ðàçãëåäàíè íÿêîè âúçìîæíîñòè çà ïðèëàãàíåòî èì êîí-
êðåòíî â ÷àñîâåòå ïî ïðîãðàìèðàíå è ñòðóêòóðè îò äàííè.

I. Èçïîëçâàíå íà ãðàôè÷íè äåìîíñòðàöèîííè ïðîãðàìè è íà  aïëåòè
Ñúâðåìåííèòå òåõíîëîãèè ïðåäîñòàâÿò îãðîìíè âúçìîæíîñòè çà

îíàãëåäÿâàíå íà ïðîöåñà íà îáó÷åíèå, êàêòî è çà êîíòðîëèðàíå íà ïðî-
öåñà íà óñâîÿâàíå, çà ñàìîïîäãîòîâêà è îöåíÿâàíå. Ñúâðåìåííîòî îáó-
÷åíèå ïî ïðîãðàìèðàíå ñå îñúùåñòâÿâà â ïî-ãîëÿìà ÷àñò îò âðåìåòî
ïðåä åêðàíà íà êîìïþòúðà. Åòî îïèñàíèåòî íà åäíà ãðàôè÷íà äåìîí-
ñòàöèîííà ïðîãðàìà, êîÿòî îíàãëåäÿâà ïðîöåñà íà îáó÷åíèå è åâåíòóàë-
íî íà ñàìîïîäãîòîâêà [1]. Êàòî èçïîëçâà ãðàôè÷íèòå ñðåäñòâà íà äàäåí
åçèê (â ñëó÷àÿ Pascal), òÿ èçâåæäà íà åêðàíà îïåðàòîðèòå íà ïðîãðàìàòà,
êîÿòî “ñå èçïúëíÿâà” è êîÿòî äåêëàðèðà è èçïîëçâà óêàçàòåëè è äèíà-
ìè÷íî ðàçïðåäåëåíè ïðîìåíëèâè. Òóê “ñå èçïúëíÿâà” îçíà÷àâà, ÷å  íà
åêðàíà ñå èçâåæäàò ñàìî îíåçè îïåðàòîðè, êîèòî èìàò îòíîøåíèå êúì
ðàçãëåæäàíèÿ ïðîáëåì. Íàïðèìåð, àêî îáó÷àâàíèÿò ñòàðòèðà ïðîãðà-
ìà, â êîÿòî ñå ñúçäàâà åäíà äèíàìè÷íî ðàçïðåäåëåíà ïðîìåíëèâà îò
öåëî÷èñëåí òèï, òîé íÿìà äà âèäè íà åêðàíà îïåðàòîðèòå, îòíàñÿùè
ñå äî ãðàôè÷íîòî èçîáðàçÿâàíå íà òàçè ïðîìåíëèâà. Äåìîíñòðàöèîí-
íàòà ïðîãðàìà “ðèñóâà” íà åêðàíà êàêâî ñå ñëó÷âà ñëåä âñåêè îïåðàòîð
íà èçïúëíÿâàíàòà ïðîãðàìà (èìàù îòíîøåíèå êúì óêàçàòåëè è äèíà-
ìè÷íî ðàçïðåäåëåíè ïðîìåíëèâè) ãðàôè÷íî. Çà äà èìà âðåìå çà îñìèñ-
ëÿíå, ñëåä âñåêè îïåðàòîð ñå íàòèñêà êëàâèøà Enter, êîéòî ïðåäèçâèêâà
ïîÿâàòà íà ñëåäâàùèÿ îïåðàòîð, à ñúùî è ãðàôè÷íî ìàðêèðàíå íà
ðåçóëòàòà îò íåãîâîòî èçïúëíåíèå. Çà êîíöåíòðèðàíå íà âíèìàíèåòî
âúðõó òîâà, êîåòî ïðåäñòîè äà ñå ñëó÷è, ñå èçïîëçâà ïðåäâàðèòåëåí
êîìåíòàð. Íà Ôèã. 1 å ïîêàçàí åäèí “åêðàí” îò íåéíîòî èçïúëíåíèå.
Ïîäîáíè ïðîãðàìè ìîãàò äà áúäàò ñúñòàâÿíè è íà äðóãè åçèöè, êúäåòî
îïðåäåëåíî áèõà èçãëåæäàëè ïî-àòðàêòèâíî.
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Ñëåä òåîðåòè÷íîòî çàïîçíàâàíå ñ íà÷èíèòå çà ñúçäàâàíå è óíèùîæàâàíå
íà äèíàìè÷íî ðàçïðåäåëåíè ïðîìåíëèâè è åâåíòóàëíèòå óïðàæíåíèÿ â ÷àñ,
îáó÷àâàíèòå ìîãàò äà ðàáîòÿò ñàìîñòîÿòåëíî (áèëî òî â ÷àñ èëè êàòî
ñàìîñòîÿòåëíà ïîäãîòîâêà), êàòî èçïîëçâàò äåìîíñòðàöèîííè ïðîãðàìè ñ
ãðàôè÷íè ñðåäñòâà çà ïàñèâíî îáó÷åíèå, ïîäîáíè íà ïðåäëîæåíàòà ïî-ãîðå.
Âå÷å ñúùåñòâóâàò ñîôòóåðíè ñèñòåìè çà èòåðàêòèâíî îáó÷åíèå ïî ìàòåìàòèêà,
íàé-âå÷å çà ó÷åíèöè. Ïîðàäè òîâà, ÷å îáó÷åíèåòî ïî ïðîãðàìèðàíå íå å ìàñîâî,
âñå îùå çà íåãî íÿìà ðàçðàáîòåíè òàêèâà. Îñòàâà îòâîðåíà çà ðåàëèçàöèÿ
èäåÿòà çà ðàçðàáîòâàíå íà ïðîãðàìíè ñèñòåìè çà îáó÷åíèå, êîèòî äà ñúäúðæàò
è äåìîíñòàöèîííè âèçóàëèçàöèè, òåîðåòè÷íà è òåñòâàùà ÷àñò è äà ñå ïîëó÷è
åäíà öÿëà òðåíèðîâú÷íà ïðîãðàìà. Åâåíòóàëíèòå ïîëçè îò íåÿ áèõà áèëè
ñëåäíèòå:

1) Âúçìîæíîñò çà ïî-àòðàêòèâíî ïðåäñòàâÿíå íà èçó÷àâàíîòî;
2) Âúçìîæíîñò çà ñàìîêîíòðîë è èíäèâèäóàëíà ðàáîòà çà óñâîÿâàíå

íà íåðàçáðàíîòî. Ìíîãî òðóäíî ïðåïîäàâàùèÿò ìîæå äà ñå ñúîáðàçÿâà
ñ èíäèâèäóàëíàòà ñêîðîñò íà âúçïðèåìàíå íà âñåêè ïðèñúñòâóâàù â
ó÷åáíàòà çàëà;

3) Âúçìîæíîñò çà íàâðåìåííî ïîïúëâàíå íà ïðîïóñêè â óñâîÿâà-
íåòî è ñúîòâåòíî ïîâèøàâàíå íà åôåêòèâíîñòòà íà îáó÷åíèå;

4) Ëè÷íà ìîòèâàöèÿ è àíãàæèðàíîñò â ïðîöåñà íà ñàìîîáó÷åíèå;
5) Íàòðóïâàíå íà îïèò çà åëåêòðîííè òåñòîâå, êîèòî âåðîÿòíî ùå

ñòàíàò çàäúëæèòåëíè ïðè êàíäèäàòñòâóâàíå çà ðàáîòà (à è ïðè äðóãè
èçïèòè) â áëèçêî áúäåùå.

Ôèã. 1. Åêðàí îò èçïúëíåíèåòî íà ãðàôè÷íà äåìîíñòðàöèîííà ïðîãðàìà



171

Èçáðîåíèòå ïîëçè ñå ðåàëèçèðàò è ñ èçïîëçâàíåòî íà îòäåëíè åëåìåíòè,
âêëþ÷èòåëíî ñ äåìîíñòðàöèîííè ïðîãðàìè è ïîäõîäÿùè çàäà÷è, íî åäíà
êîìïëåêñíà îáó÷àâàùà ïðîãðàìà âåðîÿòíî áè óñêîðèëà âðåìåòî çà ïîñòèãàíå
íà ñúùèòå ðåçóëòàòè è å âúïðîñ íà âðåìå è áúäåùè åêñïåðèìåíòè.

Êúì ãðàôè÷íèòå ïðîãðàìè ìîãàò äà áúäàò îòíåñåíè è àïëåòèòå. Òå ñà
óäîáíà ôîðìà çà âèçóàëèçèðàíå íà àëãîðèòìè. Ìîãàò äà áúäàò èçïîëçâàíè
àïëåòè, êîèòî ïîçâîëÿâàò ñúçäàâàíåòî íà äàäåíà ñòðóêòóðà îò äàííè, êàêòî è
ïîñòúïêîâîòî èëè åäíîâðåìåííîòî èçïúëíåíèå íà îñíîâíè îïåðàöèè âúðõó
íåÿ, ïðèäðóæåíè ñ ãðàôè÷íî âèçóàëèçèðàíå íà ïðåäñòàâÿíåòî íà ñòðóêòóðàòà
è ïðîìÿíàòà £ íà âñÿêà ñòúïêà èëè ïúê íàïðàâî íà êðàéíèÿ ðåçóëòàò. Òåçè
àïëåòè ïîçâîëÿâàò ñàìîñòîÿòåëíî èçïîëçâàíå îò îáó÷àåìèòå. Òàêà âñåêè
îáó÷àåì èíäèâèäóàëíî ïðåöåíÿâà êîëêî äúëãî äà èçïîëçâà àïëåòà çà íåÿñíèòå
îïåðàöèè èëè ñúùíîñòòà íà ñòðóêòóðàòà îò äàííè, ïðè òîâà áåç çàäúëæèòåëåí
íàäçîð îò ñòðàíà íà ïðåïîäàâàòåëÿ. Òîâà àíãàæèðà, à è îáó÷àåìèÿò ïðåöåíÿâà
ìîìåíòíîòî ñúñòîÿíèå íà ñâîèòå çíàíèÿ. Îáèêíîâåíî ñà íåîáõîäèìè íÿêîëêî
ìèíóòè, çà çàïîçíàâàíå ñúñ ñðåäàòà íà êîíêðåòíèÿ àïëåò. Íî â ðåçóëòàò èäâà
óìåíèåòî çà áúðçà îðèåíòàöèÿ â íîâà ïðèëîæíà ïðîãðàìíà ñðåäà (ìàêàð è â
ñëó÷àÿ ìàëêà ïî îáåì). Â Èíòåðíåò ìîãàò äà áúäàò íàìåðåíè íàé-ðàçëè÷íè
àïëåòè çà  ðàçëè÷íè ñòðóêòóðè îò äàííè. Ìîãàò äà áúäàò ñúçäàâàíè è
ñàìîñòîÿòåëíî.

Åòî çà ïðèìåð åäèí àïëåò çà äåìîíñòðèðàíå íà ÀÒÄ “Ñïèñúê”,
êîéòî å ïðåäëîæåí â (2). Ïîêàçàíè ñà ÷åòèðè îñíîâíè îïåðàöèè: Make
Empty, Insert, Find, Delete. Òîçè àïëåò äåìîíñòðèðà íåçàâèñèìîñòòà íà
îïåðàöèèòå íà ÀÒÄ îò êîíêðåòíîòî ìó ïðåäñòàâÿíå Çà òàçè öåë ÷ðåç
åäíîâðåìåííà àíèìàöèÿ â ëÿâàòà è äÿñíà ÷àñò íà àïëåòà  ñå ñëåäè
èçìåíåíèåòî â ñúîòâåòíàòà ÀÑÄ (ïðåäñòàâåíà ÷ðåç ìàñèâ è ÷ðåç ñâúð-
çàí ñïèñúê), êàêòî òîâà ñå âèæäà îò ôèã. 2 .

Ñëåäâà îùå åäèí ïðèìåð  íà ôèã. 3 å ïîêàçàí åäèí åêðàí îò
àïëåò çà ñúçäàâàíå íà ãðàôè, êîéòî ïîçâîëÿâà çàïàçâàíå íà ñúçäàäåíèÿ
ãðàô, èçáîð íà ìåòîä çà îáõîæäàíåòî ìó è ò.í.

II. Èçïîëçâàíå íà ëîêàëíàòà ìðåæà è Èíòåðíåò
Íåïðåêúñíàòî íàðàñòâàùàòà ðîëÿ íà èíôîðìàöèîííèòå òåõíî-

ëîãèè â îáó÷åíèåòî å âå÷å ôàêò. Èìà îáà÷å ðåäèöà íåùà, ñ êîèòî å
íåîáõîäèìî ñúîáðàçÿâàíå, çà äà ñå äîñòèãíå äî åôåêòèâíîòî èì èçïîë-
çâàíå â ïðîöåñà íà îáó÷åíèåòî ïî ïðîãðàìèðàíå.

Êàêòî å èçâåñòíî, ïðîãðàìèðàíåòî èçèñêâà íå ñàìî ñåðèîçíè òåîðåòè÷íè
ïîçíàíèÿ, íî è ïðàêòè÷åñêè óìåíèÿ, à îñîáåíî âàæíè ñà óìåíèÿòà çà êðèòè÷íî
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ìèñëåíå, áúðçî âçåìàíå íà ðåøåíèÿ è ðàáîòà â åêèï. Â ïîìîù çà èçãðàæäàíå
íà òåçè êà÷åñòâà ìîæå äà ñå èçïîëçâàò åôåêòèâíî (îñâåí ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå)
íàëè÷íèòå â ó÷åáíèòå çàâåäåíèÿ ëîêàëíè ìðåæè, à ñúùî è Èíòåðíåò. Òå äàâàò
âúçìîæíîñò:

• äà ñå ïðåäëàãàò ìàòåðèàëè çà îáùî åäíîâðåìåííî ïîëçâàíå;
• äà ñå çàäàâàò óñëîâèÿòà íà çàäà÷è çà ñàìîñòîÿòåëíà ðàáîòà;
• äà ñå ðàçïðåäåëÿò ÷àñòè íà òåçè çàäà÷è ìåæäó îòäåëíè ñòóäåíòè

è äà ñå îñèãóðè áåçïðîáëåìåí êîíòàêò ìåæäó òÿõ çà ñúâìåñòíîòî èì
ðåàëèçèðàíå;

• äà ñå çàäàâà ñàìîñòîÿòåëíà ðàáîòà èçâúí âðåìåòî çà çàíÿòèÿ;
• äà ñå èçïîëçâàò ìóëòèìåäèéíè äåìîíñòðàöèîííè ïðîãðàìè è

ìíîãî äðóãè.
Èçïîëçâàíåòî íà ëîêàëíè è ãëîáàëíè ìðåæè ïðîìåíÿ ñúùåñòâåíî ñðåäàòà

çà îáó÷åíèå. Â Òàáëèöà 1 å íàïðàâåíî ñðàâíåíèå ìåæäó òðàäèöèîííà ñðåäà
çà ó÷åíå è íîâàòà ñðåäà â óñëîâèÿ íà íîâèòå òåõíîëîãèè. Îò íåÿ ÿñíî ñå
âèæäàò ïðåäèìñòâàòà â ïîëçà íà íîâèòå ñðåäè çà ó÷åíå. Òå ñå èçðàçÿâàò ãëàâíî
â íàðàñòâàíåòî íà àêòèâíîñòòà íà îáó÷àåìèÿ è íåîáõîäèìîñòòà îò ÷åñòî, è â
ïîâå÷åòî ñëó÷àè ñàìîñòîÿòåëíî âçåìàíå íà ðåøåíèÿ, è òî â ðåàëíà ñðåäà.
Óñïîðåäíî ñ óñâîÿâàíåòî íà íîâà èíôîðìàöèÿ â óñëîâèÿòà íà íîâè ñðåäè çà
ðàáîòà, ñå ðàçâèâàò è  ñïîñîáíîñòèòå  çà   êðèòè÷íî ìèñëåíå.

Ôèã. 2. Àïëåò çà äåìîíñòðèðàíå íà ÀÒÄ “Ñïèñúê”
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Ôèã. 3. Àïëåò çà äåìîíñòðèðàíå íà ñòðóêòóðàòà “ãðàô”  ìåíþ “Search”

Íàïðàâåíèòå íàáëþäåíèÿ ïîêàçâàò, ÷å ïðèëàãàíåòî íà íîâè èí-
ôîðìàöèîííè òåõíîëîãèè äàâà âúçìîæíîñò äà ñå ïîâèøè åôåêòèâ-
íîñòòà íà îáó÷åíèåòî ïî ñòðóêòóðè îò äàííè è ïðîãðàìèðàíå, êàòî
îáó÷åíèåòî ïî ïðîãðàìèðàíå íå áèâà äà áúäå ïðåíåáðåãâàíî â ïîëçà
íà óìåíèÿòà çà èçïîëçâàíå íà òåõíîëîãèèòå è êîìóíèêàöèèòå. Ïîñ-
ëåäíèòå òðÿáâà äà áúäàò äîïúëíèòåëíî, ïîìîùíî ñðåäñòâî è äà ïîäïî-
ìàãàò óñâîÿâàíåòî íà îñíîâíè ïðèíöèïè è òåõíèêè íà ïðîãðàìèðàíå.
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ИНФОРМАЦИОННИТЕ И КОМУНИКАЦИОННИ
ТЕХНОЛОГИИ В ОБУЧЕНИЕТО ПО ПРОГРАМИРАНЕ

ЕЛКА ИВАНОВА

Резюме

Работата разглежда някои възможности за използване на информационните
и комуникационни технологии за подобряване процеса на изучаване на
програмиране и в частност на структури от данни. За демонстрации и в помощ
на процеса на учене могат да бъдат използвани графични демострационни
програми и аплети, както и специализиран софтуер за обучение и оценка на
знанията. Вътрешната локална мрежа, както и Интернет са много удобни за
групови самостоятелни или курсови работи, за демонстриране на реални
приложения. Разгледани са някои примери.

INFORMATION AND COMMUNICATION
TECHNOLOGIES IN TEACHING PROGRAMMING

ELKA IVANOVA

Summary

This paper considers some opportunities for usеing of information and
communication technologies to improve the process of teaching data structures and
programming. Graphical demo programs and applets could be used for demonstration
and learning, also interactive special software for teaching, learning and examination.
Intranet and Internet are very useful for group class work and homework. Some
examples are considered.




